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A mould able plastic material comprises a thermoplastic 
matrix consisting of an olefin resin, an N-contg. heat-hard 
ened organic filter, an organic cellulosic filler, and an inor- 
ganic filler. The fillers are chosen so as not to modify the 
Theological properties of the resin and the properties of 
the various components are such that the elementary com- 
psn. of the material and its average atomic mass corres- 
pond to those of soft human tissue. 

USE 

The material is converted, by injection -moulding, into a 
detector of atomic radiation having a similar response to 
soft human tissue over the energy ranges 10 keV to 10 MeV 
for electrons and photons and < 10 MeV for neutrons. 

PREFERRED 



A(4-C1B. 5-B1, 8-R1, 12 -E, 12-L, 12-W11C) K(8-A). '« 



Pref. wt. compsn. is C 61.6%, H 10.1%, N 3.5%, organic 
O 8.4%, AUOy 6.5% and SiO, 9.9%. Pref. the resin is poly- 



propylene or polyethylene, the heat-hardened filler is an 
aminoplast (esp. a urea- or melamine-formaldehyde resin) 
and the mineral filler is one or more of Al 2 Oj, SiO z or 
MgO. Esp. pref. is a material of compsn.: p'olyolefin 
resin 40-70 wt.%, aminoplast 5-15 wt.%, cellulosic prod. 
5-15wt.%, inorg. filler 5-20 wt.% 

PREPARATION 

The materials are prepd. by finely grinding the fillers 
and mixing them with the olefin resin prior to injection 
moulding .(6ppl 329). 
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L 1 invent i on , due k la collaboration de Messieurs Henri 
JOFFRE, Raymond ARNAUD et WIEGERT, est relative k un materiau 
.plastique moulable destine k la realisation de detecteurs de - 
" - rayonnements et dont les proprietes sont equivalentes k eelles d s 
5 tissus humains mous vis-k-vis des Electrons, photons et neutrons 

dans tin_large domaine d'^nergie. 
/ " . On salt que, pour qu'un ddtecteur fournisse une indi a- 

tion representative de la dose de rayonnement absorbee par l'orga- 
nisrae, il faut que l'energie. absorbee dans la parol du deteeteur 
10 soit, it un facteur de proportionality pres; egale k I'energie ab- 
sorbee dans les tissus humains ind£pendanunent de l^nergie des ra- 
- diationsj: ; ; ■' ■'" v./. ■'■ ';/'".» : ' \ s ' 

V Pour eel h, 11 faut que le materiau constituant le de- 
teeteur ait une composition eiementaire telle que les interactions 
15 nucieaires pour les electrons, les photons et les neutrons de ' 
toutes Energies y solent les mSmes que dans les tissus mous du 
corps humain. 

La difficult^ reside dans la definition d T un tel mat€- 
riau qui puisse Stre en outre aisement mis en oeuvre pour r^aliser, 
20 par des moyens de fabrication ciasSiques, les pieces constltutiv s 
de detecteurs, telles que parol et electrode. 

" La presente invention vise un materiau plastique pre- 
: sentant vis-i-vis des electrons, des photons et des neutrons* tine 
reponse equlvalente k celle des tissus humains mous dans un larg 
25 domaine d'energie. ; - 

Ledit materiau se prSte en outre aisement, par les pro- 
cedes conventionnels de moulage par injection, k la realisation de 
parois et d'eiectrodes de detecteurs tels que chambre d f ionisation, 
ou compteurs proportionnels, cette facilite de mlse en oeuvre, no- 
30 tamment pour les detecteurs de grand volume, etant due k la consti- 
tution du materiau definie cl-apr&s. .r. 

Dans ce but, la presente invention est caracterisee par 
le fait que ledit materiau comporte une charge thermoplastique con- 
stitue par une re sine oiefine, une charge rganique therm dure i * 
35 une charge cellulosique et une charge minerale,. lesdites charges 
etant choisies pour ne pas modifier les proprietes rheologiqu s'de 
la resin oiefine et la proportion des different s composants dudit* 
materiau etant determinee pour lui donner une c mposition eiemen- . 
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taire gquivalente k celle d s tissus humains mous. V:-;.;^ 

i/ol'fine, notanun nt du poly£thyl&n ou du polypropy- 
/Une est une r^sine thennoplastique moulabl par Injection k te- 
neur Slevee en hydrog&ne et elle forme la structure de base du ma 

5 t^riau. ■■' ^ . - : 

L'adjonction de charges organiques et rain^rales est n€< 

- cessaire pour donner au melange la composition elementaire Equiva- 
lente aux tissus mous. ^ > ; 1 

Les baract£ristiques de I'olEfine ne doivent toutefois 
10 pas fctre modifiees, lors de la'mise en oeuvre, par la presence de 
ees charges et ces dernie res doivent fitre uniformement r^parties 
• pour conserver une texture homogene et Etanche du materiau. 

Des essais ont montr£ que les charges thermoplastiques 
v alt^raient les propri£t£s rhEologiques d"une define. 
15 . - > \ En choisissant, selon 1* invention, des charges brga- 

- niques thermodurcies incorporees k la r£sine ol^fine h'Vitat. fine 
ment broyE on est assure de l'inertie de ces charges pendant l'ope 
ration de moulage k ehaud et de leur distribution homogene dans 1 
materiau. 

20 Selon un d^veloppement de 1 'invention, le melange com- 

- porte une r^sine thermodurcie contenant de l'azote tel qu'un" amino 
plaste du type ur^e-formol ou m£lamine-formol, qui est incbrpore a 
l^tat finement dlvisE h I'olefine. Une charge organique ou cellu- 

' losique permet de parfaire la composition organique recherch^e et 
25 une charge mindrale k base d'alumine, de magn^sie et/ou de silice 
donne k l f ensemble la masse atomique moyenne voulue tout en amelio 
rant sa resistance m^canique. > . 

Des essais ont montrE que la composition optimale d*un 
materiau pr^sentant des quail Equivalentes k celles des tissus 
30 humains mous v^.s-&-vis des photons, des electrons et des neutrons 
dans un large domaine d'dnergle, £tait la suivante : 10,1 % d'hy- 
drogfcne, 3,5 % d'azote, 61,6 % de carbone, 8,4 % d'oxy gene orga- 
nique, 6,5 % d'alumine et 9,9 % de silice. ; 

Un materiau realise selon I'invention, presentant la 
35 composition Elementaire optimale prEcEdente et permettant de fabri- 
quer, par les proems d moulage par injection des nveloppes et 
des Electrodes de detect urs, comport la composition ponddrale 
~ suivant , donnEe k titre d f xemple n n limitatif : .. ' ; \; 
. - 40 k 70 % de polypropylene en poudr . 
40 *: - . 5 & 15 % de melamine pulvEris'e polyc ndensee 
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5 k 15 % de poudre eellulosique • 

- 5 k 20 % d'alumine broyEe r . 

- ou 5 k 20 % de silice broyEe ' ^ 7 ; 

\ - ou 5 > 20 # de magnEsie broyie'-f':. \\ 
5 , - ou 5 k 20 % d'uh melange d f alumine,.de "silice et/ou 

de magnEsie. ; * - . 

Les produits sont intimement m£lang£s sur un .mElangeur 
rapide et extrudes en jonc et granules. ; ; . r 

. " - • Des essais ont montrE qu f un tel matEriau prEsentait d s 
10 propriEtEs Equivalentes k celles des tissus humains mous vis-&-vis 
des Electrons et des photons dans un domaine d*£nergle compris li- 
tre 10 keV et 10 MeV, et vis-k-vis des neutrons d^nergie infE- 
rieure k 10 MeW *.■ 7" . . . ; . 

D'autres avantages et caractEristiques de l f invention - 
15 ressortiront plus clairement de l'exposE qui va suivre dfuh mod 
. de mise en oeuvre de l f invention, donnE k titre d^xemple non 11- 
. mitatif et reprEsente k la figure unique, illustrant en coupe 
sehEmatique un dispositif selon l f invention. 

Sur la figure, une chambre d'ionisat ion 10 comporte une 
20 enveloppe Etanche 12 en forme de cloche cylindrique ou tronconiqu 
dont le fond est obturE par un couvercle 14 fix£ par des vis 16. - 
L'enveloppe 12 est en une matifere. plastique moulee dont la compo- 
sition a 6t4 donnEe prEcEdemment T H ~ - . f: 
, La parol interne de cette enveloppe est revStue d*un. 
25" matEriau conducteur tel que le graphite en couche trfes mince pour 
_ coristituer une Electrode 18. 

Une Electrode collectrice 20 rEalisEe dans la mtme ma- ; 
tiere que l'enveloppe 12 et-.revStue extErieurement d f un m@me matE- 
riau conducteur est disposEe dans l'axe de la chambre 10. : . : - 
50 Les Electrodes 18, 20 sont relives par des conducteurs . 

22 traversant le couvercle 14 k une source de courant 24 de quel- . 
ques centaines de volts et k un circuit ~E lectronique de mesure 26. 

D f une manifere bien connue des spEcialistes un rayonne- 
ment externe traversant la parol de l'enveloppe 12 ionise le gaz 
35 contenu dans la chambre 10 et un courant proportionnel k l f ionisa- 
. tion prend naissance entre -les Electrodes 18, 20 et est mesurE par 
. .1 circuit El ctronique ''2'6-. 1 7 7". : - 7 ^ ' : 7 ; 7-7 
7; * * / En vue d simul r l f action du rayonnement sur un tissu 

humain, le matEriau de la parol de l'env loppe7l2 prEs nt la com- 
40 position ElEmentaire prEcitEe et une masse atomiqu moyenne Equi- 
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valentes a eelles des tissus humains mous. I v \ 

. L'invention n'est nullement limited au mode" de mise en 

oeuvre plus partleulifcreinent d^crit et represent*, mais elle ; . 
s'etend bien au contraire a toute variante restant dans le cadre ■■■ 
des Equivalences. :- : '-\~'. •■ . " V ' 
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REVENDICATIONS JV 
l m Materiau plastique moulable, caract3ris£ par le fait 
que ledit materiau coraporte une matrice thermoplastique constitute 
par une r^sine.ol^fine, une charge organique thermodurcie appor- - 
tant de l f azote, une charge organique eellulosique et tine charge 
minerale, lesdites charges 6tant choisies pour ne pas modifier les 
propri£t£s rh^ologiques de la r^sine ol^fine, et que la proportion 
des diff^rents composaiits dudit raat^riau est determine pour faire 
correspondre la" composition £l£mentaire du materiau et sa masse 
atomique moyennes k celles des tissus humains mous. 

2. Materiau selon la revendication 1, caract£ris£ par 
le fait que sa composition ponderale comporte environ 61,6 % de 
carbone; 10/1 % d'hydrogfene, 3,5 # d f azote, 8,4 % d'oxygfene orga- 
nique, 6,5 % d'alumine et 9,9 % <te silice.. v v : " >•:. > 

3. Materiau selon la revendication 1 ou 2, caract£ris£ 
par le fait que la r^sine ol^fine est du pdferpropyl&ne ou du p ly-. 
ethylene. - 

.4. Materiau selon la revendication 1, 2 ou 3, caraet^- 
rls6 par le fait que la charge thermoduncie est un aminoplaste. 

5. Materiau selon la revendication 4, caract£ris£ par 
le fait que l f aminoplaste est xine r^sine ur^e-formol ou m^lamine- 
formol. 

6. Materiau selon I'une quelcohque des revendications 
pr^dentes, caract£ris£ par le fait que la charge min€rale est k 
base d f alumine,~de silice et/ou de magnesie. - ; V " : 

7. Materiau selon l*une quelconque des revendications 
prdc&Jentes, caract£ris£ par le fait que sa composition ponderale 
est de* : r^sine polyol^fine 40 k 70 %, aminoplaste 5 k 15 % $ pro- 
duit eellulosique 5 & 15 %> alumine 5 k 20 %> silice 5 k 20 %, . 
magnesie 5 k 20 % $ ou un melange de deux ou trois de ces oxydes.. 

V 8. Proc£d6 de realisation. du materiau selon. la revendi- 
cation 7, caract£ris6 par le fait que la charge organique thermo- 
durcie, la charge eellulosique et la charge min^rale sont finement 
broy^es et m£lang£es k la rSsine pl^fine et que ledit materiau est 
moulable par inj cti n. ~ _ * 

9. D^t cteur de rayonnement, caractdrisS par le fait 
qu'il est en tout bu part ie cons tit u^ en matiriau objet des reven- 
dications pr^c^dentes. . ■'*/■" - - 



